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वायुमंडल का संघठन

( Composition of Atmosphere)

वायमंुडल - प�रचय एवं मह�

पृ�ी के सम� जीवधा�रय� को जी�वत रहने के �लए वायु क�
आव�कता होती है l सौरमंडल के अ� �ह� पर वायु के अभाव म� ही
जीवन नह� पाया जाता है l पृ�ी के चार� ओर वायु क� अद�ृ परत
�व�मान ह,ै जो एक �लफाफे क� भां�त पृ�ी को घेरे �ए ह� l यह अनेक
गैस� का �म�ण ह,ै जो क� रंगहीन , गधंहीन एवं �ादहीन है l पृ�ी के
चार� ओर फैली वायु के इसआवरण को ही वायमंुडल कहते ह� l ��स�
जलवायु �व�ानवे�ा �� च एवं ट� ीवाथा� के श�� म� " पृ�ी को चार� ओर
से घेरते �ए पृ�ी �ह के अ�भ� अगं के �प म� �व� ृत गैसीयआवरण जो
क� कई सौ �मल ऊंचाई तक फैला �आ ह,ै वायमंुडल कहलाता है l"पृ�ी
क� गु��ाकष� ण श�� के कारण वायमंुडल सदैव इसके साथ �चपका
रहता है अथा� त भ�ूम एवं जल क� भां�त यह पृ�ी का अ�भ� अंग है l

वायुमंडल का संघठन या बनावट

वायमुंडल का संघटन सामा�तः ऊंचाई के अनुसार प�रवत� नशील रहा है l भारी
गैसे िनचले भाग� म� एवं अ�धक ह�� एवं �वशषे �कार क� आवे�शत गैस वायमुडंल
म� �व�वध ऊंचाई पर पाई जाती है l ऐसी सभी गैस एवं अ� त� जो क� वायमुंडल म�
पाए जाते ह� वायुमंडल के संघटन या सरंचना का अ ंग ह।ै

(1) गैसे

वायमुंडल म� अनेक �कार क� गैस पाई जाती है �जनम� नाइट� ोजन एवं
ऑ�ीजन �मखु है l दोन� ही �ाण पोषक गैसे ह�।ऑ�ीजन से शरीर व र� शु�
व संचा�लत रहता है , जबिक नाइट� ोजन , �ोटीन व �वटा�मन िनमा� ण का आधार ह।ै
यह दोन� गैसे �मलकर वायुमडंल का 99% से कुछ अ�धक भाग पूरा करती



ह।ैवायुमंडल क� �थम चार गैस से भारी (नाइट� ोजन ,ऑ�ीजन ,आग� न,काब� न
डाइऑ�ाइड) गैसे ह।ै शषे अपे�ाकृत ह�� ह।ै

इनके अ�त�र�अनेक �कार क� अ�ीय व घातक गैस ,गंधक का अ� व
डाई -ऑ�ाइड, काब� न मोनो-ऑ�ाइड, हाइड� ॉ�लक ए�सड ,अमोिनया एवं अ�
अनेक ��षण भी वायुमंडल म� पाए जाते ह�। काब� न डाइऑ�ाइड 20 िकलोमीटर
क� ऊंचाई तक ,ऑ�ीजन एवं नाइट� ोजन 80 से 100 िकलोमीटर क� ऊंचाई तक
पाई जाती ह।ै अ� ह�� गैस इससे भी अ�धक ऊंचाई तक पाई जाती ह।ैओजोन
ऑ�ीजन एवं सौर ऊजा� क� पराब�गनी िकरण� क� ��ति�या से 30 से 80

िकलोमीटर के म� �मलने वाली गैसे (0 +0- 03) ह�।

(2) अ� पदाथ� :-

(i) जलवा� :- वायमुंडल क� िनचली परत� म� जलवा� क� मा�ा अव� पाई जाती
ह।ै यही नह� आकाश म� �जतने �कार के संघनन �प �वक�सत होते ह� , सभी वायु म�
वा� क� उप���त का प�रणाम ह।ै वायु म� जलवा� सागर तल या जल तल से
िनरंतर होने वाले वा�ीकरण से �ा� होती ह।ै वा�ीकरण क� मा�ा मु�तः
तापमान एवंआ�� सतह क� अनुकूलता पर िनभ� र करती ह।ै यिद वायु म� उप��त
संपूण� जलवा� संघिनत होकर पुनः पृ�ी को एक साथ �ा� हो जाए तो भू पृ� पर
2.5 मीटर मोटी पानी क� परत �बछ जाएगी। सामा�तः वायु म� कुलआयतन के 5%

तक ही जलवा� पाई जाती ह।ै �कतु यह मा�ा तापमान कम -�ादा होने एवं भूतल
से वा�ीकरण घटने - बढ़ने पर िनभ� र करती ह।ै �व�ोभमंडल म� होने वाली सभी
�कार क� ग�तशील ि�याएं मघे , �बजली, गज� ना ,वषा� , तषुार या िहमपात ओस ,

पाला , कोहरा आिद जलवा� क� उप���त म� ही संभव ह।ै �ाय 7 िकलोमीटर क�
ऊंचाई के प�ात जलवा� क� मा�ा तजेी से घटने लगती ह।ै 10 िकलोमीटर क�
ऊंचाई के प�ात वायु म� जलवा� अपवाद��प ही �मल सकती है l इस �कार
जलवा� िनचले वायुमडंल का मु� घटक ह।ै

(ii) धूल के कण:- �व�भ� मा�म� से भूतल से धूल के �व�भ�आकार - �कार के
कण वायमुंडल क� िनचली परत� म� प�चंते रहते ह�। ऐसे कण� क� मा�ा �े�वार एवं



जल ,�ल व वायु �वाह क� िदशा के अनुसार कम या �ादा होती रहती ह।ै महीन
धूल के कारण वायु म� झलूती �ई अव�ा म� पाए जाते ह� , जोिक सौर ऊजा� के �काश
को �बखरते ह� l इसी से �ातः एवं सायं काल क� ला�लमा िदखाई देती है , तथा िदन म�
आकाश नीला िदखाई देता है l धूल के कण जलवा� क� संघनन ि�या म� �वशेष
सहायक होते ह� l अ�धक ऊंचाई पर इनक� मा�ा तजेी से घटने लगती है l वायमुंडल
क� िनचली परत� म� �म�ी के कण� के साथ-साथ सम�ुी लवण के कण, जैव साम�ी
के कण ,�ालामखुी राख के कण , उ�ापात एवं ��षक� के कण भी पाए जाते ह�।

वायमुंडल क� परत�

(Layers Of The Atmosphere)

वायुमंडल म� ऊंचाई के अनुसार उसक� बनावट बदलती जाती ह।ै सौर ऊजा� का
अ�धकांश भाग पहले पृ�ी तल को गम� करता ह।ै अतः वायु क� िनचली परत� का
तापमान �वतरण इससे �भा�वत होता ह।ै िनचली परत� म� पाई जाने वाली गैस� का
��प भी बदलता रहता ह।ै वायुमंडल क� परत� का वग�करण दो �कार से कर सकते
ह� :- (i)रासायिनक बनावट केआधार पर (ii )गैस� क� उपल�� एवं �वशषे घटना�
के �भाव केआधार पर।

(i) रासायिनक बनावट केआधार पर: -

1. सममंडल:- सममंडल क� ऊंचाई 90 िकलोमीटर तक ह।ै इसम� गैस� क�
भौ�तक एवं रासायिनक बनावट �ायः सम�पी रहती ह।ै यहां क� मु� गैस
नाइट� ोजन,ऑ�ीजन एवं काब� न डाइऑ�ाइड ह।ै यह �मलकर 91% से अ�धक
भाग बनती ह।ै शेष 9% म� िनयॉन , ही�लयम , जीनोनआिद गैसेआती ह।ै जलवा�,

धूल के कण एवं अ� �व�वध कण इसी भाग म� पाए जाते ह�।

2. �वषममंडल :- �वषम मंडल क� बनावट जिटल है l इसक� ऊंचाई 90
िकलोमीटर के प�ात वायुमंडल के शीष� भाग तक ह।ै इसम� �वशषे �े�ीय परत म�
�वशषे िक� क� सौर ऊजा� से चाज� गैसे पाई जाती ह।ै यहां पर ऐसी गैस� क� चार
परते �मलती है :- (i)आण�वक नाइट� ोजन परत 200 िकलोमीटर (ii)आण�वक
ऑ�ीजन परत 200 से 700 िकलोमीटर (iii )ही�लयम परत 700 से 1100



िकलोमीटर (iv)आण�वक हाइड� ोजन परत 1100 से अ�धक। सौर ऊजा� क� �वशषे
िकरण� के �भाव से �व�वध ऊंचाई पर चाज� होने वाली यह गैसे च ुंबक�य �भाव को
जागृत करने वाली होती ह।ै

(ii) ऊंचाई केआधार पर: -

वायुमंडल क� ऊंचाई 16 से 29 हजार िकलोमीटर तक बताई जाती ह,ै �कतु
800 िकलोमीटर तक क� ऊंचाई वाला वायमुंडल ही अ�धक मह�पूण� ह।ै सामा�तः
ऊंचाई पर जाने पर वायु ह�� होती ह।ै सयूा� ताप से सबसे पहले पृ�ी क� सतह गम�
होती है तथा उसके प�ात वायुमडंल क� िनचली परत� एवं उनसे ऊपर क� परत�
�मशः गम� होती ह।ै यही नह� वायुमडंल म�ओजोन ,आयोन,धूल के कण,
जलवा� ,�ालामखुी क� गैस एवं अ� कारण� के �भाव से ना तो सभी ऊंचाई पर
वायुमडंल क� संरचना ही समान ह,ै ना ही ताप - �वतरण क� द�ृ� से एक सा �भाव
िदखाई देता ह।ै अतः �व�भ� �वशेषता� एवं बदलती �ई संरचना केआधार पर
वायुमंडल को िन� परत� म� बांटा जा सकता ह:ै-

1. प�रवत� नमंडल या �ोभमडंल(Troposphere):- यह वायमुडंल का सबसे िनचला
भाग ह।ै इसक� औसत ऊंचाई भूम� रेखा पर 16 िकलोमीटर तथा � ुवीय अ�ाशं� पर
8 से 9 िकलोमीटर तक रह जाती है , अथा� त भूम� रेखा से � ुव क� ओर जाने पर
इसक� ऊंचाई कम होती जाती ह।ै इस मडंल क� वायु के गम� रहने का मु� कारण
पृ�ी से �ा� तापमान ह।ै यहां जल - कण,जलवा�, धूलकण, ��षकआिद पाए
जाते ह�। इस मंडल म� ��के 1000 मीटर ऊंचाई पर तापमान 6.5 स�टी�ेड काम होता
जाता ह।ै वायुमंडल म� तापमान के घटने क� यह दर lapse rate कहलाती है l इसक�
ऊपरी सीमा पर वायु का दबाव घटकर धरातल क� अपे�ा 1/4 रह जाती ह।ै
आधंी,तफूान,बादल� क� गज� ना, वषा� , �व� ुत �काशआिद इसी मडंल म� होते ह� l

2. म��र या �ोभ सीमा (Tropopause):- प�रवत� न मंडल क� सीमा और समताप
मंडल के �ारंभ के म�वत� भाग को म��र कहते ह� l म��र क� मोटाई
लगभग 1.5 से 2 िकलोमीटर तक हlै यहां िकसी �कार क� प�रवत� नकारी ि�या नह�
होती हlै अतः इसे अचल�र भी कहते ह�l � ुव के िनकट �व�ोभ मडंल काम ऊंचा एवं
�वषवुत रेखा पर अ�धक ऊंचा रहने से म�वत� अ�ांश� म� दोहरा अचल�र या
म��र पाया जाता है l इसक� औसत ऊंचाई 11 िकलोमीटर है l

3. समताप मडंल (stratosphere):- यह मडंल म��र के बाद �ारंभ हो जाता है
lइस मंडल म� ���तज परतो के तापमान लगभग समान रहते ह�l समताप मडंल के



तापमान क� जांच सव��थम वै�ािनक �तसरा डी बोट� ने 1888 म� क� l यहां
अवशो�षत सूय� ताप क� मा�ा तथा ताप �विकरण समान होता हlै नवीन खोजो के
अनुसार इस मडंल क� ऊंचाई 18 से 80 िकलोमीटर तक देखी गई है l यह ऊंचाई
अ�ांशऔर ऋत�ु के अनुसार प�रवत� नशील रहती है l �ी� ऋतु म� इसक� ऊंचाई
जाड़े क� ऋतु से कुछ बढ़ जाती ह,ै��िक �ी� के महीना म� �व�ोभमंडल क�
प�रवत� नशील ि�याओ से ऊंचाई से अ ंतरआता है l

4.ओजोनम�ल (Ozonosphere):-ओजोनम�ल समतापमा�ल क� सबसे उपरी
परत पर ही ��त है जैसा िक पूव� बताया गया ह,ै सूय� से �मलने वाली हािनकारक
पराब�गनी िकरण� को यहां क� ऑ�ीजन गैस सोखकर कर�यं गम� होकरओजोन
म� बदल देती है l इससे पृ�ी को पराब�गनी िकरण� से होने वाली गम� एवं �वनाश से
सुर�ा �मल जाती हlैओजोन गैस क� अ�धकता के कारण ही इस परत को
ओजोनमंडल कहते ह� इसक� ऊंचाई लगभग 32 िकलोमीटर से 80 िकलोमीटर के
म� है यहां पर तापमान इसी कारण तजेी से बढ़ता हlै इस परत क� िनचली सीमा
समताप मंडल म� �मल गई हlै

5. तापमडंल या आयनमडंल (Ionosphere):- वायमुंडल क� यह ऊपरी परत 80

िकलोमीटर से लगभग 500 िकलोमीटर क� ऊंचाई तक फैला हlै यहां पर उप��त
गैसे ��ांड िकरणे �हण कर �व� ुतमय म� हो जाती ह� l इसआयनीकरण या
�व� ुतमय ि�या के कारण ही इस भाग को आयन मडंल कहते ह�l इस भाग म� � ुव
�ो�त, उलका� क� चमक, रेिडयो तरंग� क� �व�भ� ऊंचाई पर पुनः पृ�ी पर
लौटना,नीलेआकाश जैसे ि�याएं होती ह� lआयन म�ल कई तहो म� बटा �आ हlै
यहां के तापमान बढ़ाते �ए 1100 िड�ी से��यस से भी अ�धक हो जाता हlै यहां का
वायुमडंल ब�त ही ह�ा एवं �वरल होता हlै

6.बिहम� डल (Exosphere):- यहां पर वायमुडंल �बखरने क� ���त म� होता हlै यहां
�वशषे गम� एवं ब�त ह�� गैस� तथा �ायः घटते गु��ाकष� ण के कारण वायमुंडल
गु�ो म� �बखरा होता हlै यहां पर हाइड� ोजन एवं ही�लयम जैसी गैस� गु�ो के �प म�
�बखरी �ई �मल सकती है l इसे वायमुडंल का सीमातं कहा जाता हlै इस मंडल के

ऊपरी भाग क� ऊंचाई अिन��त ह,ै��िक ह�� गैस� के गु�े आकाश म� 15 से
20000 िकलोमीटर क� ऊंचाई पर भी �मल सकते ह�l


